Moasgala-2
Bakteriyalarin ultrastrukturu. Hiiceyra divarinin
qurulusu.  Oram __ Usulu.  Tursuya _davamli
bakteriyalar va Sil-Nilsen Usulu. Sporalar va
Ojesko Usulu. Hiiceyra daxili alavalar va Neysser
Usulu. Flagella, mikrob harakatinin __tayini

(“azilon”, “asilan” damla disullari _va vital
boyama). Kapsula. Gins-Burri dsulu




Masgalonin plani:

|.Misdllimin giris SOzU, davamiyyatin yoxlanmasi

| 1.Miizakira olunan suallar vo miuvafiq slayd, cadval , lovazimatlarin niimayisi

1.Bakterial hiiceyranin ultrastrukturu. Hiiceyranin stabil va geyri-stabil komponentlori.
2.Qram monfi vo qram miisbat bakteriyalar, onlarin hiiceyra divarmin qurulusu. Qram
tsulu il ranglanmonin marhalalari.

3.Volyutin danaciklori, onlarin difteriyanin diagnostikasinda rolu vo Neysser Usulu ils
askar edilmosi

4. Tursuya davamh bakteriyalarin strukturu, Sil-Nilsen tsulu il ranglonmonin marhoalaloari.
5.5porlar, sporlarim amala galma marhalalori, Ojesko tsulu ilo ranglanmasi.

6.Bakteriya kapsulasinin qurulusu, kimyavi tarkibi, Gins-Burri Usulu ilo kapsulanin askar
edilmasi

7.Flagellalarin qurulusu, funksiyasi, azilon va asillan damla iisullar1 ilo hazirlanmis
preparatlarda mikroblarin harakatinin 6yranilmasi.




BAKTERIAL HUCEYRONIN ULTRASTRUKTURU

Bakteriya hiiceyrasi:

¢ mikroskopik élciida olmasina baxmayaraq miirakkab qurulusa
malikdir;

¢ bitki va heyvan hiiceyralorindan (eukariotlardan) farglonir;

¢ hiiceyronin qurulusu bUtov halda, ultranazik kasiklarda,
elektron mikroskopu ilo va mikrokimyavi Usullarla yaxsi
oyranilmisdir;

¢ hiiceyrasinin asaswni - 3 qatl hiiceyra qisast ilo ahats olunmusg
sitoplazma va onda yerlasmis nukleoid (niiva maddasi) taskil edir.
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® Bozi hiiceyvralorda alava elementlor:

¢ mikrokapsula,

¢ kapsula,

¢ flagella,

¢ mikroxovlar (pili, fimbri) olur;

¢ sitoplazmasinda miixtalif tarkibli alavalor (volyutin , kakdrd, lipid
danaciklari, vakuol va s.),

¢ alverigsiz saraitda SPOr amala gatirirlar.

e 3 gatl hiicera gisasinin:

¢ daxili gani - sitoplazmatik membrandan;

¢ orta gati - hiiceyra divarindan,

¢ xaricl gan - selik tabaqgasindan (kapsula va ya mikrokapsuladan)
ibarat olur.



e Nukleoid:

¢ niiva qilafina malik olmayan, DNT-dan (Xromosomdan) ibarat
niiva maddasidir;

¢ sitoplazmada  daginiq, kalafabanzor sakilda, mezasomla
birlagmis halda yerlasir;

¢ DNT (xromosom) - 10 min nukleotid ciitiindan (A-T, Q-S) taskil
olunmusg va 1 halqavi zoncirdan ibaratdir;

¢ bazi hiiceyralarda 2-4 xromosomun olmast malumdur;

¢ boliinma prosesinda daha ¢ox xromosoma rast galinir,

¢ bakteriyalarda DNT hamisa halgavi olmur;

¢ Borrelia burgdorferida xatti sakilda olur;

¢ bakteriyalarin hayat faaliyyatini tanzimlayan, \rSi malumatlarin
saxlanilmasinda va otiiriilmasinda istirak edan asas elementdir.




® Plazmidlar:

¢ sitoplazmada xromosomdan kanar yerlasir,

¢103-106 nukleotid ciititna (A-T, Q-S) malik - DNT
molekuludur;

¢ bakteriyalarda asas hayati funksiyalarini yox, alava
funksiyalarr.

- bakteriyalarin alverissiz saraito uygunlasmasini,

- antibiotikloro,

- kimyavi maddalara,

- temperaturaya davamlilig,

- patogenlik amillorinin sintezini va S. tamin edir.




e Sitoplazma:

¢ sitoplazmatik membranla ahata olunmusdur,

¢ hiiceyranin asas kiitlasini tagkil edir;

¢ maye konsistensiyali, kalloid halindadwr. sudan, zulallardan,
karbohidratlardan, lipidlordan, mineral birlasmalardan ibaratdir,

¢ hayati vacib funksiyalarin yerina yetirilmasinda qgalib (matriks)
rolunu oynayrr;

¢ cukariotlarin sitoplazmasindan forgli olaraq harakatsizdir,
yitksak sixliga malikdir;

¢ icorisinda - DNT (nukleoid), plazmid, ribosomlar, mezasomlar
va hiiceyra alavalori  (qlikogen, qranuloza, piy damlalar: -
lipoprotedlar, KUkuUrd, kalsium, mum danaciklari, zUlal kristallar,
vakuollar, volyutin danalari va s.) yerlasir.




e Ribosomlar:

¢ nukleoiddan sonra bakteriya hiiceyrasinda hayat faaliyyati
Ucln an vacib struktur elementlarindan biridir;

¢ zulal sintezini (translasiyant) hayata Kecirir;

¢ tarkibi - 60% RNT, 40% zUlallardan ibaratdir;

¢ 10-20 nm élciida rbonukleoproteid (5000 - 50 000-2 gadar)
donalardir.

e Mezasomlar:

¢ aksar bakteriyalarda rast galinir;

¢ hiiceyranin bazi nahiyyalarinda - sitoplazmatik membranin
sitoplazmaya dogru cokmasi (invaginasiyasi) naticasinds amals
galir.

¢rolu axwra qadar oyronilmamisdir;
¢ hiiceyralarin boliinmasindoa, spora amala galmasinda va S. istirak
edir.




e Sitoplazmatik membran:

¢ sitoplazmani ahats edir;

¢ hiiceyra divarindan daxilda yerlasir;

¢ lipid, zalal, polisaxaridlardan ibaratdir;

¢ tagriban 5-7 nMm galinliga malikdir;

¢ sathindo:

- hiiceyranin tanaffiis va qidalanma proseslaorinds (zulal, toksin,
ferment, nuklein tursularinin sintezinds) istirak edon fermentlor
sistemi vardur;

- hiiceyranin atraf miihitdon aldig1 signallari gqabul edan, gida va
antibakterial maddalari taniyan reseptorlar yerlasir.
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e Hiiceyra divart:

¢ 15-20 nm, bazan 40-50 nm galinliga malikdir;

¢ hiiceyranin quru galiginin 20-30%-ni taskil edir;

¢ hiiceyraya miiayyan forma verir;

¢ sitoplazmatik membranla birlikds hiiceyrada olan yiiksak osmos
tazyiqinin “saxlanmasint” tamin edir,;

¢ hiiceyranin boliinmasinda, metabolitlaorin naql edilmasindos istirak
edir;

¢ sathind> bakteriofaglar, bakteriosinlor va miixtalif maddalor GcUN
reseptorlar vardr;

¢ qurulusuna gora miirakkab olub ayri-ayri mikrob hiiceyralorinda
kaskin farqlanir;

¢ bu farg Qram Usulu il ranglamads askar olunur;

¢ buna gora bakteriyalar 2 grupa - Qram miishat va Qram manfi
bakteriyalara bolundr.




n Qram miisbat bakteriyalar:

¢ hiiceyra divarimin asas hissasi COX gqath qurulusa malik
peptidoglikan (qlikopeptid) va ya mureindsn, az migdarda
polisaxarid, lipid, zulaldan ibaratdir,

¢ peptidoglikan - gqram miisbat bakteriyalara xas olan teyxoat
(yun. teichos-divar) tursusu ila birlasmis sakilda olur.

¢ teyxoat tursusu - fosfat rabitalorla birlagsmis qliserin va ribit
qgaliglarindan taskil olunmugs polimerdir: gliserinteyxoat va
ribitteyxoat tarkibda olur.

e Peptidoglikan gati - adindan malum oldugu kimi peptid (ztlal)
va (likandan (polisaxarid) ibaratdir-

- qglikan molekulu N-asetilgliUkozamin va N-asetilmuramin
tursularimin takrar olunan galiglari olub, qglukozid rabitalarla
birlagsmasindan amala galir;

- say1 40-a catir, hiiceyra divarinin 40-90%-nI taskil edir.
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Peptidoglikan monomerinin qurulusu
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Qram manfi bakteriyalar:

¢ hiiceyra divari - qram miisbat bakteriyalarin hiiceyra divarindan farqlonir;

¢ hiiceyra divar: 3 qatdan:

- xarici lipopolisaxarid,

- orta lipoprotein,

- daxili peptidoglikandan taskil olunmusdur.

e_Xarici gat:

¢ 2 tabagqali struktura malikdir;

¢ daxili tabagasi fosfolipiddan ibarat olub, peptidoglikanin sathinda yerlagmis
lipoproteinla birlasir;

¢ xarici tabaqgasi lipopolisaxarid, fosfolipid va ztlaldan ibarat mozaik struktura
malikdir.

¢ lipopolisaxarid (LPS) - 3 fragmentdan ibaratdir:

lipid A - glikolipd kompleksindan ibarat olub, termo-stabildir, endotoksiki xassasi
vardir;

0zak _hissa - 2 sakardan (ketodezoksioktanion va heptozadan) ibarat olub, Gmumi
antigenliya malik-dir;

O-spesifik hissa - polisaxariddir, oligosaxaridlarin takrarlanan ardiciliglarindan
ibarat olub, yiiksak dayiskanliya malikdir.




Oram _manfi bakteriyalarin hiiceyra divarinin qurulusu
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Oram miisbat vo Qram monfi bakteriyalarin
hiiceyra divarindaki forqlor

Qram miisbat bakteriyalarda hiiceyra divar: quru kiitlanin
50%-ni (40-80%) taskil edir, hiiceyra divart galindir

Qram moanfi bakteriyalarda hiiceyra divar: quru kiitlanin 5-
10%-ni taskil edir, daha nazikdir
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Miirakkab va ya differensial rongloma iisullari

m Miirakkab raongloma iisullari:

¢ mikroorganizmlorin hiiceyra qurulusunu dyranmak va onlari Dir-
birindan differensasiya etmak UcUn istifada edilir;

¢ bu Usullarda bir neco rang moahlularindan va eyni zamanda
rangablardan spirt, aseton, tursular (xlorid, sulfat, sirka
tursulary), duzlar va s. istifafada edilir;

¢ diagnostikada daha cox istifada edilon miirakkab rongloma
iisullarr:

Qram_usulu, Sil-Nilsen UGsulu, Neyyser Usulu, Ojesko
usulu, Ginz-Burri__dsulu, Romanovski-Gimza _usulu,

L effler Gsulu, Morozov Usulu va s.




g Oram Usulu:

¢ miirakkab ranglomoa iisullarindan an ahamiyyatlisi va genis
tatbig olunan universal tsuldur;
¢ ranglonmoalarina gora bakteriyalar 2 qrupa - Qram miisbat va
Qram manfilara ayrilir,

¢ Hans Xristian Qram (1884) tarafindan kasf olunmus va onun
sarafina adlandirilmugdir;

¢ hor hansi bakteriyanin morfoloji va qurulus xiisusiyyatlorini
oyranarkan avvalca onun bu Usula miinasibati, yani bu Usulla neca
ranglonmasi oyranilir.




® Rongloma 4 marhaladan ibaratdir:

1. Yaxma hazirlanir va qurudulur, fiksa edilir, iizarina siizgac kagizi qoyulur va 1
neca damla gensian fiolet mahlulu damuzdiriliv, 1-2 daq gozlanilir, sonra siizgac
kagizi gotaralUb atilir, yaxmanin iizarinds qalmis rangin qalig axidilir.
2.Yumadan yaxmanin iizorina 1 neca damla Luqol mahlulu alava edilir, 1 dag
gadar va ya bandvsayi rong qaralana gadar saxlanilir, sonra mahlulun artigi
axidulr.

3.Yumadanyaxmanin iizarina rangsizlagsdirmak maqsadi ilo 1 neca damla 96%-li
spirt alava edilir, 30-40 saniya va ya bandvsayi rang cixana qadar gozlayir, sonra
yaxma su ila yuyulur.

4. Yuyulmus yaxmanin iizorina bir neca damla Pfeyffer fuksini (sulu fuksin) alava
edilir, 1-2 daq gozlanilir, sonra su ila yuyulur, otag temperaturunda va ya siizgac
kagizlar: arasinda qurudulur;

¢ qurudulmus preparatin iizorina - 1 damla immersion yagt alava edib isig
mikroskopunda, immersion obyektivia (90X, 100X) baxilir:

- bandvsayi boyananlar - gram miisbat bakteriyalar,
- grrmuzi boyananlar - gram moanfi bakteriyalar adlanair.
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o Neysser Usulu:
¢ difteriya xastaliyi toradicisinin (C.diphtheria) sitoplazmasinda
yerlasmis volyutin danaciklori ranglanir,

¢ volyutin danaciklorini ranglomakla haqiqi difteriya coplarini,
Insan organizminin normal mikroflorasinda olan va yuxari
tonoffiis yollarinda rast galinan yalangi difteriya c¢oplarindan
(C.pseudodiphthericum, C.urealyticum, C.pseudotuberculosis,
C.xerosis, C.ulcerans) farqlandirmak olur;

¢ hoaqiqi difteriya c¢oplarind>  volyutin danaciklori ¢oplarin
uclarinda (bir va ya har ikl uclarda) yerlasir;

¢ yalangi difteriya coplarinda volyutin danaciklari olmur, olanda
- ¢coplarin ortasinda sapalaonmis vaziyyatda yerlasir.




® Rongloma 3 marhaladan ibaratdir:
1. Yaxma hazwrlanwr va qurudulur, fiksa edilir, iizarina 1 ne-ca damla Neysserin asetat
abust (sirka tursusu + metilen abisy) alava edilir, 3-5 dag sonra su ila yuyulur.
2. Uzarina 1 neca damla LUqol mahlulu alava edilir, 30-60 saniyaya qadar saxlanil,
sonra mahlul axidiulr.

3. Yumadan iizarina bir-neco damla xrizoidin va ya ve-zuvin mahlulu alava edilir, 1-2
dag sonra yuyulur va quru-dulur.

¢ qurudulmus preparatin iizorina 1 damla immersion yag: alava edib isig
mikroskopunda, immersion ebyektivia (90X, 100X) baxilir;
¢ volyutin danaciklari - qalavi xassali oldugu UcUn asetat abist ilo tund g0y ronga
boyanir;

¢ sitoplazma - turs xassali oldugu Ucln Xrizoidin va ya vezuvinlo sari gahvayi ranga
boyanir;

¢ mikroskopiyada:

- haqiqi difteriya ¢oplori sari-qahvayi rongda boyanmis va “bes barmaq”, “X, Y, V, T
va S. formada yerlagmis halda,

- volyutin danaciklari ¢oplarin har 2 ucunda va ya 1 ucunda - qara rangda (Kibrit
coplarina oxsar) gorundar.




Tomiz Kulturadan hazirlanmis yaxmalar:

1) Neysser va
2) Leffler iisullart ilo C.diphtheriae va onda olan volyutin da-

naciklarinin raonglonmasi,
3) Qram Usulu ila rangloma







Tursuyadavaml bakteriyalar

® Bazi qram miisbat bakteriyalarin hiiceyra divarinda:

¢ lipidlorin, mumabanzar maddalarin, oksitursularin, fosfatidlarin migdar: daha ¢ox
(30-40%) olur;

¢ bu cdr hidrofob qurulus hesabina hiiceyra divart miixtalif komponentlor, 0
ciimladan darman preparatlari UcUn pis keciriciliya malik olur;

¢ bu bakteriyalarin hiiceyra divarimin Keciriciliyl bazi qram monfi bakteriyalarin
hiiceyra divarumin keciriciliyindan 100-1000 dafalorila zoifdir,

¢ bela bakteriyalar - atraf muhit amillarinin manfi tasirlarina qarsi davamli olur.
® Rangloma Prosesi zamani:

¢ daxil olmus rang mahlulu - bu bakteriyalarin hiiceyra divarindan ¢ixmir,

¢ digor qram miisbat bakteriyalardan fargli olaraq hotta tursunun tasirindon da
ronsizlaosmir;

¢ buna goéra da bela bakteriyalar tursuya davamli baktriyalar adlandiriir.




Sarbast mikol turslusu va polipeptidlar
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o Sil-Nilsen Usulu:

¢ ilk dafa alman mikrobiologu F.Sil va patologanatom FNilsen
(1884) tarafindon - taklif edilmis va onlarin adi ila adlandirilmisdrr,

¢bazi gram miisbat bakteriyalar: - varam, mikobakteriozlar, ciizamin
toradicilari, bazi aktinomisetlari ranglaomak UcUn istifads olunur;

¢hiiceyra  divarinda  maddalorin  (lipidlorin,  mumabanzor
oksitursularin, fosfatidlarin va S.) migdar: coxluq ragkil etdiyi Gcun -
zaif rong mahlulari ila PIS ronglonir;

sranglonmoani asanlasdirmag Uclin - FSilin klif etdiyi gati rong
mahlulundan - Sl| fuksinindan istifada olunur.




® Ronglomo 3 morhaladon ibaratdir:

1.Yaxma hazirlanir - qurudulur, fikss edilir, {izorino silizgac kagiz1 qoyulur va 1 ne¢a
damla Sil fuksini alava edilir;

¢ buxar omola golona qoadar alov iizerinds 3-4 saniys qizdirilir;

¢ buxar amols golmosini gormak Uc¢ln yaxma konara ¢okilir, hom da siiso soyudulur va
yena quzdirilir;

¢ ogor rong mohlulu buxarlanib azalarsa siizgac kagizinin iizarinoe yena 1 nec¢o damla
rong mohlulu slava edils bilar;

¢ qizdirilma oamoliyyati 3-4 dofo (10-15 saniyo) tokrarlanir;

¢ sonra siizgac kagizi atilir, yaxma su ilo yuyulur.
2. Rongsizlasdirmok moqsadi ilo preparat 5-10 saniya 5%-li H2SO4 mohlulu olan gaba
salinir;

¢ sonra bir neca dofs - su ila yuyulur.
3. Preparatin iizorins - 1 ne¢o damla metilen abis1 moahlulu slavs edilir;

¢ 3-5 doq sonra - su ilo yulur va qurudulur;

¢ {izorino - bir damla immersion yagi alavo edilir vo is1q mikroskopunda immersion
obyektivlo baxilir;

¢ mikroskopda:

- tursuya davamli bakteriyalar - tind girmizi rongda,
- tursuya davamsizlar - acig-Qoy rangda gorunur.




)

Tursuya davamsizlar




(M.tuberculosis);

(M.leprae)

Sil-Nilsen iisulu ila rongloma:

1-tamiz  kulturadan  hazir-lanmis  yaxmada

2-balgaomdan hazirlanmis yaxmada varam ¢oploari,
3-yara méohtaviyyatindan hazirlanmis yaxmada cuUzam ¢oplari

Vvorom

coplari







g Spora:

¢ qram miisbat copsakilli bakteriyalara (basillor va klostridilar)
xasdir;

¢ bakteriya hiiceyrasi alverissiz saraita diisdiikda amala gatirir;

¢ nadir hallarda - saprofit koklarda (Sarsina lutea, S.ur-ea) va
quvrimvarilarda (Desulfovibrio desulfuricans) miisahida olunur;

¢ xastalik toradan spora amala gatiran bakteriyalar insan va heyvan
orqanizmlarinin toxumalarinda Spora amala gatirmir;

¢ vegetativ formalardan farqli olaraq sporalar bakteriyalarin qeyri
faal formalaridir, nOVUN saxlanilmasini tamin edirlar;

¢ spora amala galma - atraf muUhitin (asasan torpaqda) alverissiz
soraitinda (quruma, dqida maddslorinin catismazlig, muvafiq
temperatura olmadigda va s.), ham d» laborator saraitda (miihitds
qida maddbalari titkandiyi hallarda) bas verir.
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e Spora amala galma pProsesi:

¢ bir-neca marhaladan ibaratdir - tagriban 20-24 saat davam edir.

| marhalada:

¢  hiiceyrad>  nukleoidin atrafinda protoplazmanin sixlasmast va membrani
invaginasiyast baslayir;

¢ bu hissa sporanin ozayi adlanir,

¢ 0zok hissada xromosom va zilal sintezini, enerji hasilatint tomin edan sisteml.
yerlagsir,

¢ bu zaman vegetativ hiiceyrada, ham da bir ¢ox fermentlarin aktivliyi azalir,

¢ bazi fermentlaor (dipikolinsintetaza va s.) sintez olunur, ézayin tarkibinda suyu
migdar: minimuma catir;
¢ kalsium duzlar: - xiisusan dipikolin tursusunun kalsium duzunun va lipidlorin migda
(5-15%) artir;

¢ sitoplazmatik membranin iKiqat biikiis amala gatirmasi naticasinda - 0zak his:
ohatalonir va biikiislor tadricon qapanir;
¢ belalikla - ozak hissa iKigat sitoplazmatik membranla ahata olunur va prospora adlani
11 marhalada.

¢ qatlar arasinda bir-neca qath peptidoglikan sintez olunur va bununla da sporani
xarici gat1 korteks gati formalasir
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avtoklavda 1-2 atm tazyigli buxarla 115-1250C-da,

Paster sobasinda 150-1700C-da quru isti ila éldiirmak olur.

spora amala gatiran xastalik toradan bakteriyalara:

- basillar (qara yaranin téradicisi - B.anthracis),

- klostridilor (tetanus, botulizm, gqazli qangrena toradicilari -
C.tetani, C.botulinum, C.perfringens, C.novyi, C.septicum va S.)
aiddir.

Arrangement of Bacteria:
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p Ojesko Usulu:

¢ bakteriya sporalarini ranglomak iisiin istifada olunur;

¢ spora bir neco mohkam qatdan ibarat oldugu UCUN PIS
keciriciliya malikdir;

obu Usulla ranglomakls spora amalo gatiron bakteriyalar
digarlarindan va biri-birindan differensasiya etmak, diagnostikada
genis tathig olunur;

obu Usul rursuyadavamli bakteriyalarin ranglanmasina oxsayir,
lakin ondan bir az farqlanir,

osporanin ranglonmasini asanlasdirmaq UcUn avvalca ona
rangablarla (masalon, xlorid tursusu) tasir edilir va Xxaricl gisasi
yumsaldilir, bu zaman rang mahlulunun daxila kecmasi asanlasir.




® Rongloma 4 marhaladan ibaratdir:

1. Yaxma hazwrlanwr - qurudulur, lakin fiksa edilmir, iizarina 1 neca damla 0,5%-li
HCI moahlulu alava edilir;
¢ alov iizarinda moahlul buxarlanana gadar qizdirilir (1-2 daq), sonra su ila ehtiyatla
yuyulur;
¢ yaxma qurudulur, alovdan kecirmakla fiksasiya edilir.
2. Sonraki proses Sil-Nilsen Usulunda oldugu kimi aparilir:
¢ yaxmanin iizarina siizgac kagizi qoyulur;
¢ iizorina 1 necao damla Sil fuksini alava edilir va buxar amala galona qadar alov
iizorinda (3-4 saniya) quzdwrilir,
¢ quizdiriima amoaliyyat1 3-4 dafo taokrarlanir,
¢ sonra siizgac kagizi anlir yaxma su ila yuyulur.
3. Rangsizlasdirmak magsadi ilo preparat 5-10 saniya miiddatina icarisinda 5%-li
H2S04 mahlulu olan qaba salinir (va ya iizarina alava edilir);
4 sonra preparat bir neca dafa su ilo yuyulur.
4. Preparanin iizorina 1 neco damla metilen abist mahlulu alava edilir;
¢ 3-5daq sonra yuyulur, qurudulur va 1 damla immersion yagi alava edilir;
¢ isig mikroskopunda immersion obyektivia baxilir;
¢ mikroskopda:
- sporalar - girmuz,
- vegetativ hiiceyralar - 90Oy rangda gorunar.



Ojesko iisuli ila rongloma:
1)tamiz kulturadan hazirlanmis yaxmada Bacillus anthracis va
2) Clostridium tetani sporalart,
3)sporalarin _hiiceyrada yerlosma qaydalari. 1-morkazi yerlasmis
B.anthracis, 2-terminal yerlasmis C.tetani, 3-subterminal yerlasmis
C.botulinum sporalari







m Flagella - butin bakteriyalara xas hiiceyra elementi olmayib,
yalniz bazi qram miisbat (botulizm, tetanus, g¢azli ganqrena
toradicilorinin bazi novlari va S.) va qram moanfi (bagwrsaq coplari,
garin  yatalagi, paratif  bakteriyalar, vaba  vibrionlari,
kampilobakteriya, helikobakteriya, goy-yasil irin coplari, protey va
s.) bakteriyalarda olur;

¢ elektron mikroskopu ila flagellalarin qurulusu daha yaxsi
oyranilmisdir;

¢ onlar nazik, uzun, elastik, sapsakilli torama olub, sitoplazmatik
membranda olan bazal cisimdan baslaywr va hiiceyra divarindan
xarica cixir,

¢ eni - 20-50 Nnm, uzunlugu - 10-15 mkm-dan, 80-90 mkm-a gadar
(spirillorda) cata bilir;




Flagellalara gora bakteriyalar harakatli va harakatsiz olmagla 2
grupa bolunur;

¢ harakatli bakteriyalar maye miihitds siiriinan va iizon formada
harakata malik olurlar:

-siiriinan bakteriyala hiiceyronin dalgavari harakati naticasinda
COX yavas harakat edirlor;

- lizon bakteriyalar miihitds flagellalar ila sarbast harakat edirlar,
¢ flagellalar - miixtalif bakteriyalarda sayina va yerlasmasina gora
bir-birindan farqlanir va differensial-diagnostik ahamiyyat dasiyrr.




¢ torkibi - bir neco min flagellin adlanan ztlal molekullarindan
tharatdir;

saktin va miozin ziilallart Kimi tagalliis xiisusiyyatina malik olan bu
zUlal - guclt antigen (H-antigen) olmaqgla organizmda muvafiq
anticisimlarin (immunglobulinlslarin) amals galmasini induksiya
edir;

skovrak toromoalor oldugundan miixtalif tasirlordon asanligla
qurtlr,

¢ flagellalar - 3 asas hissadan ibaratdir:

- bazal cisim,

- garmag,

- sapsakilli toroma.
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Bakteriya flagellasinin qurulus sxemi




e Monotrixlor (yun. mono-tak, trichos-tik) - hiiceyronin 1
ucunda 1 flagella olur, siiratli harakata (60 mkm/san) malikdir.

e Lofotrixlar (yun. lophos-dasta+trichos-tiK) - hiiceyronin 1
ucunda, 1 dasta flagella olur, aktiv harakata malikdir.

e Amfitrixiar (yun. amphi-ikitarafli+trichos-tiK)- hiiceyranin hor
IKi ucunda bir flagella va ya dasta saklinda flagellalar olur, zaif
harakata malikdir.

e Peritrixlar (yun. peri-atraf+trichos-t0k) - hiiceyralarin bitin
sathinda flagellalar olur, nisbatan zaif harakata malikdir.




\_/Q Monotrichous

\_/C }/ Amphitrochous
\ﬂ Q lophotrichous

Peritrichous

Tyvpes OFf Bacteria

Babkteriyalarda flagellalarin yerlosmasi:
1-monotrix,
2-amfitrix ,
3-lofotrix,
4-peritrix




“Ozilon” va “asilan” damla iisullari

m Diagnostik laboratoriyalarda xastalik toradon mikroblarin diri
halda oyranmasindan, onlarin  harakatli olub-olmamasi, yani
dolayisi yolla onlarda flagellalarin olub-olmamasi tasdig olunur.

m Horokatliliyin oyranilmasi differensial-diagnostik ahamiyyata
malik olub, mikroblarin identifikasiyasinda tatbig edilir.

m Bunun Ucln “azilon” va “asilan” damla iisullarindan istifada
olunur.




Ozilon damla Usulu

m Bu Usulla preparat hazirlamagq Ucun:

¢ asya siisasinin morkazino - miiayina edilocok mikrobun 18-20
saatliq kulturasindan hazirlanmis suspenziyadan va ya bulyon
kulturasindan 1 damla qoyulur;

¢ damla oOrtuk siisasi ila ortulur damla azilir, yani azilon damla
preparati alinir;

¢ Ortuk siisasi damlamn iizarina el> qoyulmalidir Ki, onda hava
qabarciglart qalmasin vo damla yayilib OrtUK siisasinin kanarina
CIXmasin,

¢ preparatin ¢catismayan cahati damlanin isiq siiasinin tasirindan
tez qurumasudir.




Asilan damla Usulunda

m Bu Usulla preparat hazirlamag Uclun:

¢ ortasinda cuxurcugu olan XUsusl asya siisasindan istifada olunur;
¢ miiayina edilacak material Ortuk siisasinin iizarina qoyulur;

¢ cuxurciigiin kanarina vazelin yagi sturtllr, agya siisasi cevrilir
va damla, markazda olmaq sartila Ortlk siisasinin iizarina qoyulur;

¢ sonra asya siisiiasi ehtiyatla va cald harakatls cevrilir, bu zaman
damla cuxurun ortasinda OrtUkK siisasindan asili vaziyyatda olur;

¢ yani - “asilan damla” preparati alinir.




¢

‘Dzilon va asilan damla_preparatinin mikroskopik

goruntusu




Xovlar (pili, fimbriya)

m Oksar bakteriyalarin sathi mikroxovlarla, yaxud fimbrilarls (lat.
fimbria-sacaq), yaxud pililarila (lat. pilus-tikcUK) értiilmiis olur;

¢ bunla ham hoarakatli, ham da harakatsiz bakteriyalarda rast (10-
1000 adad) galinir,

¢ flagellalara nisbatan cox gqisa (3-10 nm x 0,3-10 mkm), sapvari
toromalordir;

otarkibi spiralvari pilin adh zUlaldan ibarat olub, hiiceyranin
sathinda hartarafli vaziyyatda yerlagsir.

oflagellalar kimi  pililar d» Dbakteriyalara xas olan asas
elementlaordan sayalmir.




¢ bir cox gram manfi bakteriyalarda (qonokok va meningokoklarda,
dizenteriya téradicilorinds, QO0y-yasil irin c¢oplarinds, hemofil
bakteriyalarda va s.) rast galinir;

¢funksiyalarina gora bir neca tip olur:

adqgeziv pililar - sahib hiiceyralarin selikli gisalarina yapismani
tomin edir

konyugativ va va cinsi pililor (F-pili) - irsi materialin bir
hiiceyradan digarina otiiriilmasinds istirak edan (1- 3 adad)
reseptor pililar - bazi viruslar tGg¢lin reseptor rolunu oynaya bilir
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Kapsula

Kapsula - miirakkab polisaxarid va polipeptid farkibli selik
tabaqgasindan ibaratdir, bakteriya hiiceyrasini xaricdan ahata edir.
Kapsula amala gatirmasina gora bakteriyalar 2 yera bolUnur:

daimi kapsul amals gatiranlar

Klebsiellalar
K.pneumoniae, K.ozaenae, K.rinoscleromatis, K.oxytoca va s.
yalniz organizm daxilinda kKapsul amala gatiranlar

Pnevmokok — S.pneumaniae,

taun toradicisi - Yersiniae pestis,

qarayara toradicisi - Bacillus anthracis,

qgazli ganqrenanin toradicisi - Clostridium perfringens va s.




¢ bazan - kapsulanin kimyoavi tarkibi dayiskan ola bilir;
sstreptokoklarin  bazi novilarinds (Str.pneumaniae) kapsulanin
torkibi qlikoza va fruktoza polimerlarindan ibarat polisaxarid,;
bazilarinds hialuron rursusundan (Str.pyogenes) ibaratdir,

eqara yaramin toradicisindo (B.anthracis) - D-glutamin
polimerindan ibarat polipeptiddaon ibaratdir;

¢klebsiellalarda (K.pneumoniae, K.ozaenae, K.rinoscleromatis,
K.oxytoca) - polisaxarid tarkiblidir,

¢ differensial-diagnostik ahamiyyato malikdir;

¢ rong mahlularini pis gabul etdiyino gora ranglonmir,

sonlart askar etmak UcUN XUsusl rangloma Usulu Gins-Burri
tsulundan istifada edilir.




Ginz-Burri iisulu ilo rongloma

Ginz-Burri Gsulu - kapsulani askar etmak UcUn istifada olunur;

¢ kapsulanin askar edilmasi - bakteriyalarin differensasiyasinda va
virulentliklarinin tayininda ahamiyyat kasb edir;

ekimyavi torkibi miirakkab maddalordon taskil olundugu UcuUN
anilin ranglari ila catin boyanir;

eneqativ ranglama Usulundan istifada etmakla askar etmak daha
maqsada uygundur;

¢bunun tcln avvalca Burri Usulu ilo neqativ preparat hazirlanir.




Burri Usulu ila negativ preparat hazirlamag Ucun:

¢ asya siisasi iizorina - 1:10 durulasdirilmis 1 damla qara tus (va
ya nigrozin, konqo girmizist), 1 damla miiayina materiali qoyulur
va qarisdiriir;

¢garisig - nazik qan yaxmast hazirlandigi Kimi asya siisasi
iizarina yaxtulr,

¢yaxma - havada qurudulur, iizarina 1 damla immersion yagi
alava edilir va Immersion obyektivia baxilir.

emikroskopda:

- qara fonda - mikrob hiiceyralari rangsiz halda gornur,

¢ buna gora Burri Usulu - “negativ” Usul da adlandurilir.
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Burri iisulu il neqativ preparatin hazirlanmasi:
a) hazrlanma marhalalari;
b) mikroskopda rongsiz bakteriyalarin qara fonda goriiniisii




GInz-Burri iisulu ila rongloma

1. Burri Gsulu ilo hazirlanmis preparat - kimyavi-fiziki tsulla
(etil spirti + alov) fiksasiya olunur;

2. sonra yuyulur - iizarina bir neca damla Sil fuksini alava edilir;

3. 3-5 dag sonra yuyulur va qurudulur;

4. idizarina - 1 damla immersion yag alava edilir va immersion
oobyektivlo baxilir,

¢ mikroskopda:

- qara-qirnmuzi fonda gurmuzi ronga boyanmus bakteriyalar
va onlarin atrafinda saffaf kapsula gorundr.




Bakteriyalarda kapsula:
a) klebsiellalar (K.pneumoniae);
b) pnevmokoklar (Str.pneumoniae)
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